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莱州湾及渤海中央盆地南部海域

沉积速率的研究

杨松林 刘国 贤 杜瑞芝 张 兵

(国家澎羊局 海洋环境保护研究所
,

大连

摘 要

本文石胶 过程 中
,

利用长 箱式采样器成功地采 集到未挠动的柱状样
.

用2 1 “P b

测年法测定了本海区现 代沉积物的沉积速率和 沉积通量
.

根据各 站位 ” “P b 本 底

值差异对 沉积物来源进 行了探讨
.

为研 究本海区现 代沉积作用
,

特别是 了解 黄 河

输沙对本区现代沉积作 用影响提供了科学依据
.

, ’“P b测年法是测定近百年来沉积物沉 积速率的有效方法
,

其误 差为 士 5 a .

它是 测定

海洋
、

湖泊高速沉 积区沉积速率
,

研究现代沉 积作 用和污染历史等重要手段 〔! ” j.

本文用 ” “P b测年法对莱州湾及渤海中央盆地南部 海区底质沉 积速率进行 了测定并 进

行了初步研究
.

莱州湾位于渤海南端
,

呈 半圆形
,

湾 口 向东北
,

同 渤海中央盆地相接
,

南部毗 邻山东

省
,

西部为现代黄河 口
.

湾顶有小清 河
、

i弥河
、

白浪河
、

潍河
、

胶 莱 河等 河 流入
.

年径

流量 20 6
.

3 、 20 8 , 1: ’ ‘’,

湾 口水深Zo n : ,

向湾顶逐渐变浅
,

海底坡度为2
.

2 、 10
‘ .

本 区处于华北 沿海季风区
,

有明显的季节性变化
.

常风向为东南风
,

强风向为 东北风
.

春秋季有风暴潮出现
.

本 区的潮流 比较复杂
.

1 19 30
‘

E 以 西基本属 于正规半日潮 流
;

以东是逐渐 向全日 潮过

渡的不正规半 日潮流
.

以海湾中线 (纵向 ) 上倍 潮和复合潮振幅均很大
,

涨潮流 速 略 大于

落潮流速
.

涨潮 历时小于落潮 历时
.

尽管 如此 整个海湾主要分潮 的调和常数仍 然 以M
:

分

潮振幅最大
,

起决 定作用 曰
、 ·

本 区沉 积类型分 布如下
,

莱州湾从西向东依 次呈带状分布有粘土质软泥
、

粉砂质粘 土

软泥
、

细粉砂 质软 泥
,

湾顶和渤海中部靠近渤 海海峡海域分布有粗粉砂 〔别
.

本文 于19 89 年 8 月26 日收到
,

修改稿于 19叩 年10 月10 日收到
.

! 海洋环境保护 研究所
,

渤海黄 海海域污染防治研究
.

19 8 3
.
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恢飞飞
.口o

龟一
、

取样与分析测试

饰 孤 中 央 盆 地

O B 8 5

我们 于19 8 3 年10 月与19 84 年 7

月分别以
“

向 阳红 9 ”

号
、“

向阳红

5 ” 号船
,

用L D C I型箱式采样器
、

带衬管的大口 径重力采样器 〔 “
.

在本海区共 取 6 个柱样品
.

具体站

位见图 1
.

现场完成如下工作
: 〔l -

1
.

岩性描述
.

2
.

分层取样
:

本着
_

L密 下 疏

沁挽
。

i泛乡终

B9 2

0 10 4 4

冬 厂裸 做

2 。

蓬莱

兰喊史
瓶
10 5 4

O 、

烟台

厂气
有 / 萝

}嘿
截乍

图 1

原则
,

从柱样表层至30 ‘m 段
,

每 3 c m 取一组样
;

20 o c m 段海 10c m 取一组样
.

将泥样装入塑料 袋内
,

3
.

对若干层 段用环刀测 其天然容重
.

莱州湾及渤海中央盆地南部取样站位图

3 0一 20 o e m 段
,

每 s e m 取一组样
; 深于

密封带回室内待分析
.

4
.

取适 当湿样装 入 事先称过重的铝盒内
,

称重
,

带回室内
,

待烘干 后称重 计 算 其含

水量
.

室内分 析与测试 〔1 3 〕 :

1
.

将装有湿 样的铝盒放 入烘箱
,

低温烘 干
、

称重
,

按常规法长其含水量
.

2
.

将样 品低温烘 干
、

研磨
,

过 10 0 目筛
;

取 5 9 干样置 于烧 杯中
,

加适量 2 “8 Po 示踪剂
、

H 2 0 : 、

柠檬酸和盐酸
,

用湿溶法消化
,

离心
.

残渣再淋洗 泞欠
,

合并上清液
·

3
.

将溶液蒸至近干
,

加入0
.

5 m ol / d m ’ H C I和抗坏 血酸
,

放 入银片
,

自镀制源
.

4
.

用金硅面垒探测器
. a 谱仪 和多道脉冲幅度 分析器测样 品中

a
射线的强度

.

二
、

测 试 结 果

剩}」湾B 92
、

10 14
、

10 52
、

10 5 4 站及渤海中央盆地南部 海区P 3 、

B 85 等站柱 样测试结果

分述 如下
.

一
_

_ .

⋯ 21 0 ~
.

~
、

、 , ‘ ~

表 l b , 乙 站 尸0 侧城枯呆

军 深 度
气‘ 111

岩 性

黄褐色粗粉砂

容 重
(9 C m

! 2
一 15

含水量
( )

54
。

1 3

37
。

0 1

3 3
。

l《i

煮
24

。

2 3

26
。

4 5

10 15

万0 5 5

青灰色泥质粉砂

灰色粉 砂质泥 17
。

3 3

, , o P b (总 )

(d Pm g )

l , 5之8 8 士 ()
.

()3 9 9

1
.

11 2 1 土 ()
。

03 8 6

1
.

27 2 6 士 ()
.

{)3 2 7

1
.

()6 9 0 土 f)
。

t)3 2 9

1
.

16 5 1 士 {)
.

()3 ()9

1
。

(J2 9 U 士 0
。

《}3 宝 6

}
,

2母1 2 士 0
。

()3 3 6

1
.

2 5日9 全 0
。

(,3 5 9

, ’0
P b (过剩 )

‘d p n 习g

()
.

3 7 2 〔) 士 {)
。

t}1 9 7

()
.

碑5 5 3 士 ()
.

U1 6 1

f)
。

1 1 5 8 士 〔l
。

(夕0 9 9
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B 9 2 站 (38

黄褐色粗粉砂
,

速率为0
.

33 c m 恤

0 7
‘

0 0
’‘

N
,

1 1 9 0 5
‘

3 0
‘,

E ) 位于旧黄河 口故道上
,

水深 13 m
,

0 一 4 7 c m 为

其下为青灰 色粉砂质泥
.

2’‘, P b( 过剩 )值与深度的相关系数为
一 0

.

98
,

沉 积

;取天然容重1
.

89 /c m ’ ,

含水量37
。。 ,

求得沉积 通量为43 X 10 ’g
一

(c m ’ · a )
.

表 2 104 ; 站 2 1 0 外测试结果

星星星 深度
、、

岩 性性 容 靛靛 含水量量 2 1〔)P b (总 ))) 21 ()P b (过剩 )))

JJJ予予 又C 】】1 ))))) (9 e m
’ ))) ( ))) (d p m g ))) (d p m g )))

11111 价 333 黄渴色泥质粉砂砂 l
。

7 111 6 1
。

2 666 2
.

4 1 2 1 士 「)
.

()4 4 222 1
.

3 1
廿
3 士 {川 , 3 2 777

33333 6 999 青灰 与灰渴色粉砂 互层层 2
。

()33333 1
.

8 3 9 6 士 ()
.

了)34 222 {}
.

9 14 8 士 ()
.

() 24 万万

JJJJJ 12 155555 !
。

633333 l
·

6 6 了 4 士 ()
·

(}3 ! ,, ()
.

5 7之6
+ l}

.

()
‘

)() 333

77777 18 2 111111111 1
.

25 () 2 士 {, .

f]剐) !!! 4)
.

15 5 4 + ()
.

{}取)666

99999 2 4 277777 】
。

9 000 32
。

川川 1
.

2 8 1 冬) 士 {)
.

()29 222 {)
.

18 7 1 士 (}
.

(, 11 222

111111 30 :飞555 青灰 色粉砂砂砂砂 1
。

()7 7 9 士 {)
。

()28 22222

!!! 777 6 0 一
655555 1

。

9 333 29
。

2 只只 1
。

()6 4 R 士 {)
.

()3 1 飞飞飞

222000 75 一 800000 1
。

8 888 37
。

9 111 1
.

14 1 从 士 {)
.

()3 1 55555

10 44 站 (3 7
0

55
‘

00 “
N

,

1 1 9
0

2 7
’

0 0
“

E ) 位于莱州湾口
,

水深 17 m
,

o 一 3 e m 为黄褐色

泥质粉砂
,

3 一 30 c m 为青灰 色与灰褐色粉砂 互层
,

其下为青灰 色粉砂
. 2 1 ‘, P b (过剩 ) 与深度

的相关系数为
一

0. 94
,

沉积速率为0
.

34 c m / a ,

取夭然容重1
.

85 g c m ’ ,

含水量为4 5(j 、
,

其沉

积通量为43 x 一。
一 ’g / e m ’· a

.

表 3 1肠2 站 之10 外测试结果

层层层 缪度度 岩 性性 容 重重 含水量量 2 1 ()Pb (总 )))

}
2“ , P b 过 ,,

序序序 仁U 1 1 1 ))))) (g c m
屯 ))) (

1 。 ))) (d Pm g ))) 1 (d p n、 g )))

22222 3 一 666 黄褐色粉砂砂 2
。

0 222 37
。

5 888 l
。

5 ] 8 2 二 ()
。

{乡:名:毛222

⋯
‘,

·

30 6 ‘, 士 ‘,
·

‘, , , 999

44444 9 一 1222 灰褐色灰色粉砂砂 1
。

8 333 30
。

8 666 !
.

3 (j1 1 (j
.

}):弓2 999 f)
.

()8 8 9 士 {)
.

()0 8 〔奋奋

66666 15一 1888888888 l
。

:弓(19 :亏
t

()
。

}):亏!一 222 f)
.

()9 7 1 + l}
.

{)0 8 艺艺

88888 2 1一 244444 l
。

8333 3 8
。

9 999 1
.

2(川 {; ()
.

(l加 ! 22222

111000 27一 3 000000000 1
.

:亏{ . 1 凡 ‘)
.

f)另0 88888

111222 3 5一 4000 灰色泥质粉砂砂 1
.

7555 24
。

5 888 1
.

1 ] 卜l 石 二 ()
.

()3 (一 55555

111666 5 5一 6000 灰 色粉砂质泥泥 l
。

7444 36
。

1333 1
.

2 丁灿 :飞 {)
.

{12 日 22222

222000 7 5一 8000 灰 色泥质粉砂砂 1
。

7 222 急9
.

6 1 111 1
.

2 1 (亏8 二 (】
.

{l:弓(1 22222

222444 95 一 10 ())))) l
。

6 000 19
。

5 666 1
。

2 :考:玉 l 二 (j
。

():左{3 66666

222 888 13 0一 13 555 灰色粉砂质泥泥泥泥 1
.

2川 2 二二二

10 5 2站 (3 7 2 9
‘

0 0
“

N
,

119
‘

2 8
‘

0 0
“

E )位 于莱州湾中部
,

水 深 z一m
,

底质结构密实
.

表层浮泥甚薄
,

为黄褐色粉砂
,

下为灰褐色及灰色泥质粉砂 层
.

2 , ‘, P b (过剩 ) 值与深赏相

关系数为
一 0

.

82
,

沉积速率 为0
.

31 c m 二
,

天然容重1
.

7 5 9 c m ’ ,

含水量 为38
’ ,

.

其沉 积通量

为3 9 又 10 ’9 2
( e , n ’ · a .
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表 。 105。站 2 1 0 P b$Il 试结果

二
{{{震震

深 j变变 岩 性性 容 暇暇

}半半 1
2 1 ‘, p b ‘总 ’’

1
2 “ , P h 〔过 , )))

(((((C 吸1飞 、、、 (9 c m
’ 、、、 { ‘d Pm g ))) l (d P m g )))

】】】 井) 一 :弓弓 黄渴色粉砂砂砂砂 2
。

淤川 3
‘

日
。

11引 ) ““

}
l

·

; 2 3 3 士 ‘,
·

‘,“ , 333

33333 6 一 999 灰 色泥质细砂砂 !
。

7 888 11
。

0 777 2
。

1:考3 ! , {)
,

{ 15 :亏222

!
!

.

0 5 7 4 士 ‘,
·

‘,‘2 ””

乃乃乃 12 一 )弓弓弓弓弓 }
。

片2 万 ! ()
。

(后 ! l !!! {J
。

94 9 4 士f)
.

()3 6 :飞飞

77777 】8 一川川川 !
。

了999 :弓9
.

7 {}}} 1
。

5 1 卜} 8
4

()
。

{l:弓1 111 〔)
。

64 3 8 士 f)
.

()2 2 111

99999 2 工一 2777777777 1
。

11 8 1 半 〔)
.

(}3 3 777 0
。

5 4 2 1 士 (}
。

(!2 () 888

111111 洲) 一 :亏55555 1
。

9000 3 6
。

7 888 }
.

竺}从 2 自
,

川 } 222 f)
.

3 4 2 2 士 (l
。

〔)2 1 吕吕

】】333 l() 一 1555 灰色泥质细细 l
。

7666 5 0
。

7 999 ()
。

9 3 6 5 士 ()
。

()3 2 33333

砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂 与泥质粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉
111555 爪) 一凡弓弓 砂 互 j县县县县 (》

.

8 9 1 6 七 咬、
。

戈、2 R 55555

111999 7() 一 了555 灰 色粗粉砂砂 1
.

9000 2 8
。

8 999 ! )
。

冬)3 6 5 ()
。

{l:弓2 33333

222 333 90 一冬)555555555 4). 7 了3 了
4

()
。

日2 石 66666

10 54 站 (3 7 3 2
’

0 0
户

N
,

12 0
·

0 6
‘

0 0
“

E )
,

位于莱州湾东部
,

水深一o m
,

其表层 为粉砂
,

6 一 35 c m 段 为泥质细砂
,

再下多为泥质细砂 与泥质粉砂互层
·

“‘” P b (过剩 ) 值 与深 度相

关系数为
一 0

.

98
,

沉 积速率为0
.

6I c m 。 ,

取天然容重1
.

84 9 / c m ’ ,

含水量40 呵
,

其沉积 通

量为80 、 一。 ’g (c m ’ · a )
·

翻、
表 5 P s 站 2 1 o P b测试结果

潭潭潭
.

深度度 岩 性性 容 嗽嗽 含水量量 艺l ()P b (总 ))) 2 1 tjP b (过剩 )))

气气气仁 IT I ))))) (9 c m ‘ ))) ‘ 、 ))) (d p m g ))) (d Pm g )))

】】】 (. 一 222 黄仁易色粉砂砂砂 94
。

8 444 3
。

()2 5 6 士 〔)
。

(}6 3 666 1
.

56 9 〔) 士 0
.

()4 5 888

33333 1 一 666 灰 渴色泥质粉砂砂 }
。

了777 43
。

()888 1
。

87 9 3 上{)
.

()4 1 444 ()
。

42 2 7 士 f)
。

()2 1 】】

JJJJJ 9 一 122222
·

!
.

了222 5 丰
.

5 111 1
_

7R 飞飞 七 (丫
。

(14 ! 心}}} 叹飞
.

32 7 只 士 (、
.

(11 7 (未未

77777 1气— ,) 门门门门门 1 1Q 灭 1 + 门
_

叮飞」 11 111 ‘1 {)1 只 弓 + {)
。

()了1{未凡凡
00000

恙恙
, -

-
- -

一一一一一
1
。

6777 5 5
。

4 111

一蕊于去一六一一一}}}}}}}}}}}}}}}}}

只只只 兴兴
补

———————
1

. 乙沙 0 1 二 曰 . U J . 〕 , lllll

lllllllllllll 户八 nnnnn
lll lll 令n — It))))))))) l

。

3 , ‘巧 土 t)
。

1)4
.

弓
,

佗佗佗

lllllllllllllllll

111333 15 一沉〕
{{{{{{{ 1

.

18 3 石 士 {)
.

()3 5 99999

一一一一
~ 月 -

—
—_ _ 一一

一一一一一一...............

5555 一 6 0 }}} 】
,

8(111 44
。

4 444

一一一一一

P 3 站 (3 8 20
‘

()4
“

N
,

120 00
‘

0了E ) 位于渤海中央盆地南部
,

水深23 m
,

表层 为 黄褐

J . ‘

色粉砂
,

下部 3 一 75 c

叻灰褐色泥质粉砂
,

75 c

似下为灰褐色泥质粗粉 沙
.

2 ‘。P b

值与深度的相关系数 为一 0
.

9 8
,

沉 积 速率 为0. 15 c m a ,

取天然容重l
·

76 g c m

48
一‘。 ,

其沉 积通 量为18 ‘ 10 ’g (c m Z ·。 )
.

(过剩 )

含水量为

B 8 5 站 (3 8 3 0

m
,

柱样长 2 3 3c m

()0
“

N
1 1牙 15

‘

()0
‘

,E ) 位于渤海中央盆地南部 靠近渤海湾一侧
,

水深24

.

表层 为黄褐色泥质粉砂
.

2 一 15 c m 为灰褐色粉砂 质泥
,

15 一 65 c m

灰褐色粘 土质泥
,

6 5 c m 以下为浅灰 褐色粉砂质粘土
. 2 1 ‘’P b (过剩 )值与深度相关系数为

一 0
.

为

9 8
,
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表 6 B SS 站 21 OP b测试结果

层层层 深度度 岩 性性 容 重重 含水量量 2 1()P b (总 ))) 2 1()P b (过剩 )))

序序序 帐 眨n ))))) (9 e m
l ))) ( ’‘

石))) (d p m g ))) (d p m g )))

11111 0 一 222 黄渴色泥质粉砂砂砂 12 7
。

111 3
.

23 士 {)
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lll777 65一 7000 浅灰 渴色粉砂 质粘 上上上 7 1
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。

4 1 士 、)
一
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沉 积速率为0
.

18 c m
/ a ,

取天然容重1
.

60 9
一

/ c m , ,

含水量69
0勺

,

其沉积通量为1 7时。
一 ’g / (c m , ·a ).

根据表 1 一 6 作各站
2 1‘jP b随深度衰减图 (图 2 )

,

将各站主要岩性平均容重
、

平均含水

量
、

2 1“P b本底值及沉 积速率
、

沉积通量汇于表 7
.

表 7 莱州湾及渤海中央盆地南部各站沉积速率表

站站位位 卜 要 岩 性性 平均容 靛靛 平均 含水鼠鼠 2 1心} Pb (补偿 )))

⋯沉 积速 书书

(((((((9 e m
’ ))) ( ))) 〔d n 矛n g ))) (m 了刀 之1 )))

BBB 9222 牡娜争砂 与粉砂质泥泥 I
。

7 666 3777 1
。

1666 :古‘考考 广
.

一一

——⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
’3 ‘ ’。。

1110 4月月 泥 质粉砂砂 1
。

8 555 i555 1
。

{)999 3
,

111 }3 K 10 222

1110 万222 泥质粉砂砂 l
。

7555 3888 ! l.2l ___
3 .lll lll

}}}}}}}}}}}}}}} :弓9
丈 10 222

1110 5444 泥质细砂砂 !
。

衬李李 4000 {)
。

8777 6口口 8 0 K 10
222

PPP 333 泥质粉砂砂 1
。

7 666 4888 1
。

1666 1石 {{{{{

BBB 8555 粉砂质软泥泥 1
。

6 000

一丽
~

门门⋯
l

·

16 --- 1名名 17
义 10

222

三
、

讨 论

1
.

由图2 可看出
,

莱州湾及渤海中央盆地南部 海区各站柱样
2 , ‘甲 b放射性 比强 度 分布

随深度呈指数规 律衰喊
,

表明本 翻灭现代沉 积环境是相对稳定的
·

2
.

表 7 揭示 莱州湾 (沿海浅滩
,

特别是黄河 口 门区不包括在内) 现代沉积物沉 积速

率为3
.

1一 6
.

1 m m a ,

平均 为3
.

56m m 浪
,

其中最大为莱州湾东部的10 54 站 (6
.

lm m a )
,

最低为蒯J湾中部 的10 52 站(3
.

I n飞m a )
.

莱州湾沉 积通量为39 、 10 ’
一8 0 、 一。 ’g (e m ’ · a )

,

平均为5 1
.

2 5 、 10 ’g (e m Z · a )
,

最高的是10 54 站〔8 0 、 10 ’g
‘

(e m ’· a ) , .

最 低的为 20 5 2 站

〔39 又 10 ’g /仪解
· a ,

〕
.

渤海中央盆地南部现代沉积速率为1
.

5一】
.

sm m a ,

沉积通量 为17

义 10 2 一 18 又 10 2 9 (e m Z · a )
.



6 期 杨松林等
:

莱州湾及渤海中央盆地南部海域沉积速率的研究 80 9

2 , op b 放射性 (d阿 / s)
. , oP b 放射性(d阅/ ‘) 2 , .

Pb 放射性 (d阿 /‘)

夕世
U Fes

夕二
U f

0
.

6

O r-

2 3

3
.

4m m / a

10
一 Z

s/ cm
士 .

a

B = 3
.

3幻n们n / a

对= 43 X 10
一 ,

s/ ctn
忽 .

a

102030扣5070608090102030们5060708090
尹 S 二 3

.

1 们n r n / a

M = 39 X 10 一
29 /cm 二

a

.
J厂J厂�f|||||

l
.

‘.lesLf..卜..LIwe
且.

卜!卜且l|卜102030相706050

�后�侧转

8090100

( c ) 1 0 52 站 ( B ) 10 4 4 站 ( ^ ) B 9 2 站

. ,

乍b 放射性 ( d两/ s )
盆呛
Pb 放射性 (d 两 / g)

, ‘o

孙 放射性 (d pm / g )

00汪 2 3 尸卫
U F es

里 竺
. ,

压m m / a

1 2 3 4
’

名
。

;
m / .

18 X 1 0
一 29 / cm

, M二 1 7 X 10
一 , g / cm

含

二

0102030们

102030扣5060

1们n rn /a

on
�,且勺‘

。 n Z .
a

n�0
�
11�0傀

UJ,
5
拓h

�后)侧猎

0
�U78

.

LLee卜
n�Ij�78

( E ) P
:

站 ( F ) B8 5 站

图 2 莱州湾及渤海中央盆地南部各站位 ” “Pb随深度衰减图

由表 7 可以看出
,

受黄河输沙直接影响的莱州湾西部和 中部海域 ( B 9 2
、

10 11
、

1()能

站 ) 现代沉积物沉 积速率〔3
.

3 m m / d )小 f 莱州湾东部 10 5 4 站的沉积速率 (6
.

lm m a )
.

也小

于辽东湾 (5
.

3
~

/ a “’) 、

渤海湾 ( ,
.

7m m a ;古 ’ ) 的沉积速率
.

造成海洋沉积物沉积速率差异的因 素是多 方面的
,

如海域位 置
、

物质来源条件
、

沉积

物组分特征
、

海底地形
、

沉积环境 ( 特别是物理
、

化学
、

生物 ) 条件差异等
.

F面根据我

们的调查资料 和有关报道就莱州湾海域沉 积速率分布差异原因进行粗略分析
.

〔1 ) 黄河携带的泥 沙 仁要淤 于河 口
.

少部分被输 向深海区
,

对本研究海区影响较弱
.

本室听测
,

另文发丧
.
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黄河素以含沙量大而著称于世
,

平均年输 沙量为 11
.

8 “ 10 8 t
,

其中约有 33
.

5 % 淤 于河

口 区
,

形成 黄河三角洲平原
,

使三角洲岸线不断外 延
; 36

.

9 % 沉积在河口 两侧近 岸海域
;

仅有29
.

6 % 的细物质被输送到深 海区
一

黄河水下三角洲的沉积速率还是相当高的
,

王琦等‘19 89 )曾报道黄河 水 下三角洲的沉

积速率最高达1 5o o m m ,/a 〔5 〕
,

我们这次未取到这种样
.

B 92 站虽位于水下三角洲
,

但该站

实际位于黄河故道上
,

目前尚有少量径流 沿此水道入海
,

流速甚大
,

泥沙很难落淤
.

所以

该站柱 样表层至 35c m 段仅沉 积了黄褐色粗粉 砂
,

细粒物质无法保存下来
.

因此该站沉积 速

率低
.

我们知道
,

黄河每年的输沙量多集中在汛期 ( 7 一 10 月)
,

占全年输沙量 的82 % 以上
,

被携带入海的泥沙主要向北
、

东北
、

东 南三个方向扩散 〔6 〕
.

据卫片资料分析
,

向东南扩

散的泥沙约 10 k n l后
,

折转90
。 ,

形成一个气旋式涡流转 向东 北
.

向南影响的范围大致在支 脉

河以北 〔7 〕
.

资料表明
,

黄河携 带入海的泥沙主要输送到河 口东北海域和渤海湾
.

这点从

渤海表层沉 积物分布情况即渤海湾大部分海域及渤海中央盆地大部分 海域为黄褐色粘土质

软泥
、

粉砂质软泥所证实 口” 〕
.

而10 5 2 站位于黄河 口东南60 k m 处
,

其沉 积物 除 表 层 为黄

褐色泥质粉砂外
,

3 c m 以下为青灰色粉砂
,

表明该站虽受黄河输沙影响
,

但影响较小
.

( 2 ) 莱州湾东 西两侧水动力条件的特异性也是造成沉积速率差异的重要原因
.

10 44 站位于现黄河 口外
,

距 河 口40 k m
,

受黄河入海泥 沙主要扩散 方向的直接影响
,

按

理其沉积速率应该大
,

但由于这一海域特殊水动力条件影响
,

造成其沉积速率较小
.

据侍茂崇等 (19 85 )报道
,

黄河 口外海流场很特殊
,

黄河 口 区潮流速 度高达 12 0一 15 0 c m / s ,

涨潮方向向南
,

落潮方向向北
,

潮流方向与径流方向垂直
,

这种特点使黄河水沙 (少数 粗

粒级物质除外 ) 流出口 门即被潮流带走
; 远离河口 区流速60 一70 c m /s

,

涨潮流向东南
,

落

潮流向西北
.

河口南北方存在着涡流
,

其锋面上余流很强
,

并以辐射式流向外海
,

这种余

流 是海水从底层 向河 口 方向流 入
,

然后上升
,

形成上升流
.

再从表层流向外海 〔“〕
.

这

种特殊的水动力条件使黄河泥沙不利在本 海区沉 积
.

10 44 站由于受到这种余流影响
,

故 其沉

积速率较低
.

莱州湾东部 的10 54 站
,

靠近岸边
,

水深10 m
,

为 占滨岸相沉积 〔5
〕 ,

主要受渤海环流

和山东半 岛北侧 西南向沿岸泥沙流共同影响
,

海流强度很弱
,

流速仅有 8 一 lo c m / S ,

虽然

汛期黄河泥 沙球亥站有一些影响
,

但影响不大一而 沿岸泥沙流
、

莱州湾东部 沿 岸海蚀崖侵

蚀来沙和沿岸短源河流水沙是该站主要物源
.

物质来源虽然有限
,

但水动力条件相对稳定
,

形成较好沉 积环境
,

故该站沉积速率相对较高
.

应当指出
,

莱州湾西侧的10 44 站和10 52 站 因其位于现代沉积很薄的三角洲外生物扰

动构造 带上
,

其沉 积速率仅代表了黄河三角洲外侧低速沉 积区的特点
.

3
.

根据图 2
、

表 7 可看出
.

乍海区 21 ‘)Pb 本底值有明显的区域性差异
.

根据 这种 差

异可将其划分三组
,

即莱州湾西部黄河口 外B 92 站
、

10 4 4 站和莱州湾中部的10 5 2 站为一组
,

本底值为1
.

1一1
.

Z d p m
‘

g ; 渤海中央盆地南部P 3 站
、

B 85 站为一组
,

本底值为 1
.

46 d p m
一

g ;

莱州湾东部10 54 站为一组
,

本底值 / 1 d p m g
.

2 ’‘)Pb 本底值大小取决于沉积物中镭的含量
,

虽说制约沉积物中镭含量的因素很多
,

但主
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要决定 于物 源
.

从 这种意义上讲
,
2’‘,P b 本底值区域性差异往往可 以反映 出沉 积物物 源的 不

同
.

王琦等 (19 89 ) 对来自不同物源的渤海南部表层沉积物的分析
.

将 纯分 为三个沉积构

造区 (韵律性水平纹层构造区
、

生物扰动构造区
、

沉积构造不明显区 ) 和五种沉 积相 ( 黄

河水下三角洲相
、

海湾相
、

浅海盆地相
、

潮流浅滩相和古滨岸相 )
r 石 .

B 92 站
、

10 4 4 站

站处于韵律性水平纹层构造区
.

沉积物 为黄河水下三角洲相
,

物源来自黄河输 沙
.

10 52 站

处于韵律性水平纹 层构造 区和生物扰动构造区的过渡带 卜
,

物源既有来自黄河输沙
,

也有

来自山东半岛沿岸其他河流的输 沙
.

B 8 5 站
、

P 3 站和10 5 4 站均处 于生物扰动构造 区
,

而前

者为浅海盆地相沉积
,

后者 为古滨相沉积
.

濒衅
(1 9 8 3 ) 通过

核湘嶙域论

一
、/ /

/
/

、 尸产

、一一~ 产 /

劝)
尹生

一。

白

/ 、

/ ,

、,夕

盛

户‘

个站位样品分析
,

根据矿物组合特征
,

将该 区

划分为三个矿 物组合区
,

即北部滦河矿物组 合

区
、

中部黄河矿物组合区和南部龙口矿物组合

区 ( 图 3 ) 〔9 〕
,

这三个矿物组合区范围 与我

们根据 2l( 甲b本 底值大小划分的三个组是相对应

的
.

显然B 92 站
、

10 4 4 站
、

10 52 站物源来自 黄

河输沙
,

B 85 站
、

P 3站物源陈 黄河输沙影响外
,

主要来源于渤海湾沿岸河流输沙特别是滦河输

沙
.

而 10 54 站(龙 口矿物组合区 )物源于讨论 2

中已作过交待
,

此处不再重复
.

通过上述分析
,

本研究海区加)P b 本 底值

区域性差异主要是 由物源不同造成的
.

从 这种

意义上讲
,

根据 2 1(l P b 本底值区域性差异 判 断

沉 积物来源不同具有一定参考意义
.

图 3 莱州湾及渤 海中央盆地南部矿物组合区

1
.

黄扣杯广物组 合区 日
.

滦河矿物组合区

}仆
.

龙 口矿物组 合区

四
、

结 论

通过上述综合分析
,

可得到如下结论
:

1
.

根据 各站 Z1 0 Pb比强度分布随深度呈指数规律衰减
,

表明莱州湾及渤 海中央盆地南

部海域沉积环境 是相对稳定的
.

2
.

本研究 海区沉积速率分布为
:

渤海中央盆地 南部海域了 莱州湾中西部海域 (不包

括黄河 口近区 ) < 莱州湾东部海域
.

莱州湾中西部海域沉积物主要来源于黄河输沙
,

渤 海

中央盆地南部海域沉 积物除受黄河输沙影响外还明显受滦河输移物影响
,

而 莱州湾东部 海

域沉 积物来源于沿岸海蚀崖侵蚀来沙和 沿岸短 源河流输沙
.

受黄河输沙直接 影响的 莱州湾

中西部海域
,

由于黄河流入
,

造成特殊水划 力条件
,

使其输沙 (细组分 ) 难于落淤
,

而莱
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州湾东部虽然物源有限
,

但水动力条件较弱
,

形成较好的沉积条件
,

故造成 莱州湾中西部

海域沉积速率低于莱州湾东部海域沉积速率
.

3
.

本研究海区各站
2 l() P b 本底值出现 区域性差异

.

通过对各站沉积物来源 分析得出的

这种差异主要是 由于沉 积物来源不同造成的
.

从这个意义上讲
,

用川甲b本底值区域性差异

确认沉积物来源不同具有一定意义
.
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