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摘要：本文旨在厘清东海盆地 X 凹陷 Y 气田天然气成因，建立成藏模式，以指导下步勘探部署。本文

从天然气组分、烷烃气碳同位素、轻烃、凝析油生物标志化合物等分析入手，系统研究了油气成因类

型及来源，并结合构造演化史、生烃史分析，建立了 Y 气田成藏模式，提出了大中型气田的勘探方

向。主要认识如下：（1）天然气组分碳同位素、轻烃和埋藏史分析表明，Y 气田天然气为凹中始新统

平湖组烃源岩在龙井运动期（距今 13 Ma）生成的高成熟煤型气；（2）凝析油姥鲛烷 /植烷、规则甾

烷等特征，反映了凹中区平湖组烃源岩发育于弱氧化−弱还原潮坪、潟湖沉积环境，生烃母质中存在

一定数量的低等水生生物；（3）Y 气田具有“凹中区平湖组烃源岩、花港组大型水道砂储集体、挤压

构造作用 ”时空耦合的成藏模式，明确了凹中挤压背斜带是 X 凹陷大中型气田勘探的主攻方向。
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 1　引言

东海盆地位于欧亚板块东缘，其形成与太平洋板

块俯冲、碰撞挤压演变密切相关 [1– 11]。东海盆地发育

在前新生代基底之上，西邻浙闽隆起，东与广海相接，

自西向东为西部拗陷、钓鱼岛隆起、东部拗陷、琉球

隆起（图 1）。X 凹陷位于东海盆地西部拗陷，呈 NNE

向展布，面积为 5.9×104 km2，凹陷中部自南向北发育

一系列走向 NNE 的挤压背斜。X 凹陷新生代经历了

3 个构造演化阶段：（1）古新世−始新世断陷阶段，边

界大断裂控制了盆地形态、沉积充填，主力烃源岩层

系−始新统平湖组沉积时期，凹陷发育障壁滨岸沉积

体系，以东部边界断裂上升盘钓鱼岛隆起为障壁岛，

向凹陷方向发育潮坪、潟湖沉积，西部斜坡带以三角

洲、潮坪沉积为主；（2）渐新世−中中新世断−拗阶段，

凹陷主要发育河流、三角洲及湖泊沉积体系 [12]，形成

了渐新统花港组区域性储盖组合，为 X 凹陷主力成

藏组合、勘探开发层系；（3）晚中新世−第四纪拗陷阶

段，凹陷主要发育滨浅海沉积体系。

近年来，东海盆地 X 凹陷凹中挤压背斜带天然气

勘探开发不断获得重要进展，发现了 Y 气田等两个

千亿方级大气田和多个中小气田群，主力勘探开发层

为渐新统花港组的优质储层，地层温度最高近 160℃，

地层压力系数最高达 1.32，钻杆地层测试求产获得高

产优质天然气流，展示出广阔的天然气勘探开发前

景。但 Y 气田在天然气成因、成藏模式等方面存在

不少疑点，例如天然气甲烷碳同位素异常重，分布于

−30.9‰～−27.7‰，且大于或近−30‰者占绝对多数，
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有别于中国近海盆地一般的有机成因天然气，国内有

学者认为无机成因天然气甲烷碳同位素一般大于

−30‰ [13]，Y 气田天然气是否为无机成因？成藏过程

和成藏主控要素是什么？天然气是凹中富集还是斜

坡带或凸起区富集？因此亟需开展天然气成因及大

中型气田成藏主控要素分析，在此基础上确立 X 凹

陷大中型气田成藏模式和富集类型。这些问题不仅

是理论问题，也是生产问题，针对这些问题的研究将

有助于指导下步东海盆地大中型气田勘探开发实践。

 2　天然气成因与来源

 2.1    天然气组分特征

东海盆地 X 凹陷 Y 气田天然气以烃类气为主

（表 1），其中又以甲烷为主，其含量为 87.12%～94.45%；

天然气干燥系数高，（C1/ΣC1+）值为 0.936～0.969。天

然气中非烃类气体主要有二氧化碳和氮气；二氧化碳

含量为 0.93%～5.36%，氮气含量 1.19%～1.61%。

 2.2    天然气碳同位素特征

依据甲烷碳同位素划分天然气成因，主要有 3 个

界限值，分别为大于−20‰[14–16]、−25‰[17] 和−30‰[18–19]。

在中国近海盆地，多数学者主要采用−30‰为界限[20–23]，

甲 烷 碳 同 位 素 值 大 于 −30 ‰ 为 无 机 成 因 ， 小 于

−30‰为有机成因。Y 气田花港组天然气甲烷碳同位

素分布于−30.9 ‰～−27.7 ‰ ，且大于或近于−30 ‰

者占绝对多数（钻杆地层测试气样）（表 1），其天然气

甲烷碳同位素异常重，有别于中国近海盆地大部分有

机成因天然气，是否为无机成因天然气，还需要借助

天然气乙烷碳同位素、天然气碳同位素序列特征进

一步分析。

天然气乙烷碳同位素可用于划分天然气成因类

型 [24]，国内学者多以乙烷碳同位素−28‰或−29‰作为

划分煤型气与油型气的界限。Y 气田天然气乙烷碳
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图 1    东海盆地 X 凹陷构造区划

Fig. 1    Tectonic partition of X sag in the East China Sea Basin

表 1    东海盆地 X 凹陷 Y 气田天然气组分与烷烃气碳同位素特征

Table 1    Natural gas composition and carbon isotope characteristics of the Y gas field of X sag in the East China Sea Basin

区带 井号 井段/m 测试层号 地层
天然气组分/% 干燥系数 碳同位素δ13C/‰

C1 C2-5 N2 CO2 C1/ΣC1+ C1 C2 C3 C4

X凹陷凹中
背斜带

Y1 3 769～3 799 DST1 花港组H3b下部 92.98 3.15 1.61 2.15 0.967 −30.9 −24 −24 −23.1

Y1 3 709～3 739 DST2 花港组H3b中上部 93.49 3.15 1.19 2.04 0.967 −29.8 −23.8 −23.6 −19.1

Y1 3 177～3 181, 3 186～3 199 DST4 花港组H1 94.45 3.00 1.47 0.93 0.969 −29.9 −23.5 −22.7 −19.5

Y2 4 240～4 352 DST1 花港组H5 87.12 5.96 1.45 5.36 0.936 −30.4 −25.3 −23.3 −23.4

Y2 3 673～3 700 DST2 花港组H3a 92.88 3.16 1.25 2.49 0.967 −27.7 −23.3 −22.7 −22.8
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同 位 素 分 布 于 −25.3 ‰ ～ −23.3 ‰ ， 均 大 于 −28 ‰
（表 1），为有机成因煤型气。

研究区天然气干燥系数（0.936～0.969）略低于莺−
琼盆地煤型气（0.96～0.98），但碳同位素普遍偏重于

莺−琼盆地煤型气，这可能与两个地区煤层发育厚

度、煤系母质显微组分构成差异相关。X 凹陷单井

煤层钻遇厚度为 30～70 m，莺−琼盆地煤层钻遇厚度

普遍小于 10 m，X 凹陷天然气中煤生烃贡献比例大于

莺−琼盆地，莺−琼盆地天然气中煤系泥岩生烃贡献大

于 X 凹陷，致使 X 凹陷天然气普遍偏重。另一方面，

X 凹陷煤与煤系泥岩壳质组分相对占比平均为

10.4%，莺−琼盆地煤与煤系泥岩壳质组分相对占比平

均小于 5%，富氢壳质组分越高液态烃产率越大，因

而 X 凹陷干燥系数略低 [25]。

有机成因天然气是由干酪根降解或高分子液态

烃裂解而成，如 C-C 键断裂，12C-12C 比12C-13C 键弱、优

先断裂，导致有机热成因的烷烃气碳同位素随着分子

碳数的增加而更加富集 13C，即天然气甲烷及同系物

的碳同位素受控于热力学分馏作用，轻碳同位素富集

的基团优先分解为小分子组分。因此，同一烃源岩在

相同热演化阶段生成的天然气，其碳同位素分布呈

δ13C1<δ13C2<δ13C3<δ13C4<δ13C5 的正序列特征[13,26]。岩浆岩、

陨石中烷烃气是通过 C-C 键的形成而产生的连续多

聚物的产物，同样因 12C-12C 比 12C-13C 键弱、优先断裂，
12CH4 比13CH4 更快形成烃链，12C 优先进入聚合形成的

长链，使岩浆岩、宇宙陨石烷烃气碳同位素随碳数增

加而更贫 13C，即无机成因烷烃气碳同位素具有负

序 列 特 征 ， 即 δ13C1>δ13C2>δ13C3>δ13C4>δ13C5 特 征 。 东

海 盆 地 X 凹 陷 Y 气 田 烃 类 气 碳 同 位 素 以 δ13C1<

δ13C2<δ13C3<δ13C4 正序列特征为主（表 1），表明 Y 气田

天然气为有机热成因气，且天然气来源相对单一，来

自相同热演化阶段的烃源岩，呈现了东海盆地 X

凹陷 Y 气田天然气的高效运聚成藏效应。

 2.3    天然气轻烃组成特征

天然气 C7 轻烃组成包括正庚烷（nC7）、甲基环己

烷（MCH）和各种结构的二甲基环戊烷（ΣDMCC5），其

中正庚烷主要来自藻类和细菌；甲基环己烷主要来自

高等植物中的木质素、纤维素等，且其热力学性质稳

定，天然气 C7 轻烃组成中甲基环己烷优势是煤型气

的重要特点；各种结构的二甲基环戊烷主要来自水生

生物的类脂化合物。因此，可以用天然气 C7 轻烃的

甲基环己烷含量来划分油型气和煤型气 [27– 28]，以 50%

为界限值，大于 50% 者为腐殖型母质生成的煤型气，

反之为腐泥型母质生成的油型气。Y 气田天然气轻

烃甲基环己烷含量均大于 50%，明显高于南海北部湾

盆地涠西南凹陷典型油型气，与鄂尔多斯、四川盆地

典型煤型气相似（表 2），并且具有高甲苯含量，甲苯 /

苯值大于 2，Y 气田天然气为腐殖型母质为主烃源岩

生成的煤型气（图 2）。

 2.4    天然气来源

东海盆地 X 凹陷凹中（Y1 井、Y31-2 井）烃源岩、

凝析油饱和烃甾烷 C27、C28、C29 规则甾烷呈近“L”形
（图 3），C27 甾烷丰度较高，有一定伽马蜡烷含量，反映

了烃源岩生烃母质中存在一定数量的低等水生生物，

表 2    X 凹陷 Y 气田和北部湾等盆地天然气 C7 轻烃组成

Table 2    Compositions of C7 light hydrocarbon serial of natural gas in Y gas field of X Sag and Beibu Gulf Basin

盆地 井名 地层

天然气C7轻烃组成
甲基环己烷

指数
甲苯/
苯甲基环己烷

（MCH）含量/%
正庚烷

（nC7）含量/%
二甲基环戊烷

（ΣDMCP）含量/%

东海

Y1
渐新统花

港组

71.90 18.30 9.80 0.719 2.7

Y1 70.49 18.06 11.46 0.704 9 2.08

Y2 69.90 18.77 11.33 0.699 2.77

南海北部湾

W1
始新统流
沙港组 33.3 25.9 40.7 0.333 *

W2 渐新统涠
洲组

34.8 30.4 34.8 0.348 *

W3 35.71 32.14 32.14 0.357 1 *

鄂尔多斯
榆

211
下二叠统
山西组 70.4 16.8 12.8 0.704 *

四川
须二
Z2

三叠系须
家河组 73 15 12 0.73 *

　　注∶甲基环己烷指数=MCH/（MCH+nC7+ΣDMCP），*表示甲苯/苯比值未知。
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有别于 X 凹陷西部斜坡带（Y19-6-3 井、Y25-3-1 井）

油−岩饱和烃甾烷特征，其烃源岩、凝析油饱和烃甾

烷 C27、C28、C29 规则甾烷呈反“L”形，C29 甾烷丰度较

高，反映了烃源岩中以高等植物生烃母质来源为主。

X 凹陷西部斜坡带和凹中区烃源岩、凝析油甾烷特

征和所反映的生烃母质发育环境与 X 凹陷始新统平

湖组有障壁滨岸沉积相吻合，即始新世平湖期，X 凹

陷西部斜坡带以三角洲、潮坪沉积为主，平湖组烃源

岩以煤层、炭质泥岩为主，发育高等植物来源的生烃

母质；向凹中区，发育潮坪、潟湖沉积，平湖组烃源岩

以暗色泥岩为主，烃源岩生烃母质中存在一定数量的

低等水生生物；X 凹陷东部边界断裂上升盘钓鱼岛隆

起为障壁岛（图 4）。
X 凹陷 Y 气田产出凝析油姥鲛烷/植烷（Pr/Ph）中

等−低，范围值在 2.35～3.15 之间，反映了凹中区平湖

组烃源岩沉积于弱氧化−弱还原的潮坪、潟湖沉积环

境，有别于 X 凹陷西部斜坡带，其凝析油具有高姥鲛

烷/植烷特征，范围值在 4.21～6.76 之间，来自偏氧化

的三角洲、潮坪沉积环境，X 凹陷西部斜坡带和凹中

区凝析油姥鲛烷/植烷（Pr/Ph）特征和所反映的氧化还

原环境与 X 凹陷始新统平湖组有障壁滨岸沉积相吻

合（表 3）。

 2.5    天然气成熟度与来源

根据前人建立的本区甲烷碳同位素与天然气成

熟度关系 [29]、天然气成熟度与烃源岩埋深关系，计算

Y 气 田 天 然 气 成 熟 度 Ro 为 1.70%～ 1.92%（ 表 4），
判断天然气来源于 Y 气田深部埋深约 5 500 m 的始

新统平湖组烃源岩生成的高成熟天然气（图 5），也较

好地解释了 Y 气田天然气甲烷碳同位素异常重的原

因。结合 Y 气田区构造运动、挤压背斜形成与断裂

沟通烃源岩等条件，且 Y 气田天然气碳同位素分布

呈 δ13C1<δ13C2<δ13C3<δ13C4 正序列为主的特征，判断龙

井运动（距今 13.0 Ma）为天然气充注期（图 6），即距

今 13.0 Ma 龙井运动时，Y 气田区挤压隆升形成了挤
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图 3    X 凹陷烃源岩、凝析油饱和烃甾烷、萜烷特征

Fig. 3    Characteristics of steranes and terpanes of source rocks and condensate oils in X Sag
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压背斜与沟源断裂；同时，Y 气田区深部的始新统平

湖组烃源岩埋深超过了 5 500 m，其生成的高成熟（天

然气 Ro 平均约 1.78%）天然气沿沟源断裂垂向运移至

渐新统花港组挤压背斜中聚集。因此，始新统平湖组

是 Y 气田的主力烃源岩。

 3　“烃源岩、储层、构造作用”时空耦合
的大中型气田成藏模式

优质烃源岩、区域性储盖组合、挤压构造作用为

X 凹陷大中型气田成藏的主控因素，在此基础上构建

了凹中挤压背斜带大中型气田成藏模式（图 7），该成

藏模式指明了凹中挤压背斜带、渐新统花港组为大

中型气田勘探主攻方向、主力勘探层系，揭示了“凹
中气富集”的油气分布规律。

 3.1    大中型气田成藏主控要素

X 凹陷凹中区发育始新统平湖组高成熟腐殖型

为主的优质烃源岩：（1）根据 SY-T 5735−1995《陆相烃

源岩地球化学评价方法》对烃源岩品质分级统计，凹

中区平湖组好−优级烃源岩占比高于斜坡带（图 8）；
（2）在烃源岩显微组分方面，凹中区平湖组腐泥组含

量要高于斜坡带；（3）在烃源岩母质来源方面，凹中区

凝析油、泥岩饱和烃 C27 规则甾烷含量较高（图 3），反
映凹中区烃源岩中含有一定数量的低等水生生物母

质来源；（4）在烃源岩热演化、生排烃时窗方面，凹中

区高地温梯度使烃源岩生烃门限在 2 500 m，远浅于

斜坡带的 3 300 m，使凹中区大大扩展了生排烃时窗，

有利于凹中区平湖组早生排烃。因此，X 凹陷凹中区

平湖组发育相对更优质的烃源岩，这决定了凹中区为

大中型气田勘探首选区带。

X 凹陷凹中区发育渐新统花港组大型储集体：

（1）X 凹陷渐新统花港组发育区域性储盖组合，花港

组二段、一段下部发育多套巨厚河流−三角洲砂岩储

层；花港组一段上部砂地比低，为泥岩盖层，形成了区

域性可对比的储盖组合；（2）渐新世花港期，X 凹陷凹

中区发育以轴向物源（锆石年谱大于 543 Ma 的 X 凹

表 3    东海盆地 X 凹陷烃源岩、凝析油饱和烃色谱−质谱参数表

Table 3    Source rocks and condensate chromatographic-mass spectrometry parameter of X Sag in the East China Sea Basin

区带 井号 井段/m
样品
类型

地层 Pr/Ph
规则甾烷/
C30藿烷

甾烷
C27/%

甾烷
C28/%

甾烷
C29/%

甾烷
C27/C29

Ts/Tm
奥利烷/
C30藿烷

伽马蜡烷/
C30藿烷

西部斜坡带 Y19-6-3 4 359～4 382 凝析油 平湖组中段 7 0.97 21.06 23.20 55.73 0.389 0.26 0.15 /

Y25-3-1 3 720 泥岩 平湖组中段 6.35 0.40 20.37 6.33 73.29 0.28 0.16 0.12 /

凹中挤压背
斜带

Y1 3 760～3 799 凝析油 花港组上段 3.08 2.39 32.32 26.79 40.89 0.79 0.56 / 0.25

Y31-2 4 442.33～4 442.93 泥岩 平湖组上段 2.18 1.02 40.45 25.07 34.48 1.17 1.10 0.10 0.15

表 4      Y 气田天然气成熟度与等效烃源岩埋深

Table 4    The maturity of natural gas and equivalent burial
depth of source rock of Y gas field

井号
甲烷碳同位素

δ13C1/‰
*天然气成熟度

Ro/%
**烃源岩埋深

Z/m

Y1 −30.9 1.70 5 344

Y1 −29.8 1.77 5 537

Y1 −29.9 1.76 5 520

Y2 −30.4 1.73 5 431

Y3 −27.7 1.92 5 927

　　注∶*δ13C1=58.67×lg（Ro）−44.37[29]，**Z=3 453.7×Ro
0.825 6。
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陷东北部隆起区）为主、辅以凹陷边缘东西两侧物源

的河流−三角洲砂岩；（3）X 凹陷凹中区 Y 气田花港组

二段、一段下部发育多套巨厚河流−三角洲砂岩低−

中渗储层，如 Y-1 井揭示的 H3 气组，气层为 110.6 m，

平均孔隙度为 10.3%，平均渗透率为 10.86 mD，先后

在 3 769～3 799 m、3 709～3 739 m 进行 DST（钻杆地

层测试），均获高产气流。

中中新世龙井运动（距今 13.0 Ma）是东海盆地

X 凹陷断陷结束以来发生的作用最强、波及范围最

广的一期构造运动，其控藏作用最为关键，表现在

4 个方面：（1）受菲律宾板块俯冲产生的近东西向挤

压作用影响，沿凹陷长轴方向形成了一系列 NNE 向

 

深
度
/k
m

0

2

4

6

8

10

30 20 10 0

三潭组柳浪组玉泉组

2.5%

0.5%

1.0%

1.5%

2.0%

3.0%

3.5%

Ro

地层界线

40

下段 龙井组

4.0%

4.5%

距今地质
年代/Ma 龙井运动

平湖组
中段 上段

花港组
下段 上段

东
海
群

图 6    X 凹陷 Y 气田区地层埋藏史

Fig. 6    The burial history of Y gas field in X Sag
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大中型反转背斜，凹中挤压背斜带为油气大规模聚集

提供了场所；（2）挤压作用导致凹中构造反转的同时，

改变了油气流体势格局，使油气垂向运移成为全凹陷

流体势降落最快的方向；（3）龙井运动打破了渐新世

以来近 20 Ma的断裂活动平静期，原有始新统平湖组

烃源岩同沉积期生长断裂强烈活化，显著上断至渐新

统花港组甚至中新统，形成了一系列 NE、NNE 向沟

源断裂；（4）龙井运动期始新统平湖组烃源岩成熟度

已超过 1.3%，其生成的高成熟天然气沿沟源断裂垂

向运移至渐新统花港组背斜圈闭、聚集成藏。

综上所述，X 凹陷大中型气田成藏受控于“优质

烃源岩、区域性大型储集体、挤压构造作用”的时空

耦合，该成藏模式回答了 X 凹陷油气富集类型的疑

问，揭示了东海盆地 X 凹陷“凹中气富集”的油气分布

规律。

 3.2    Y 气田天然气成藏过程及其勘探开发意义

中中新世龙井运动（距今 13.0 Ma），X 凹陷内因

挤压构造作用形成了在凹中区成带分布的背斜圈闭

和一系列北东−南西走向的沟源断裂；同时，Y 气田区

深 部 始 新 统 平 湖 组 烃 源 岩 热 演 化 已 达 Ro=1.78%
（按表 2，Y 气田天然气甲烷碳同位素与成熟度关系计

算的平均值），高成熟天然气沿沟源断裂垂向运移、

充注于浅部渐新统花港组背斜圈闭，此时花港组储层

埋深约 2 300～3 500 m（图 4），按本区砂岩孔隙度−埋
深与砂岩孔隙度−渗透率关系，花港组储层孔隙度为

12%～17%，渗透率为 1.69～17.31 mD，也就是说，在

中中新世龙井运动（距今 13.0 Ma）大规模高成熟天然

气充注，此时 Y 气田花港组储层属于低渗（渗透率为

1～10 mD）−中渗储层（渗透率大于 10 mD），既有中渗

储层，也有部分低渗储层；Y 气田天然气碳同位素以

δ13C1<δ13C2<δ13C3<δ13C4 正序列为主，反映了 Y 气田大

规模天然气充注、成藏受控于中中新世龙井运动，此

时平湖组烃源岩生成了高成熟天然气，天然气沿同时

期沟源断裂垂向运移、充注于同时期形成的背斜圈

闭。因此，从天然气成藏过程分析，Y 气田呈现出高

成熟天然气生成、大规模天然气沿沟源断裂垂向运

移充注、花港组背斜形成“三同步”的高效成藏特征。

东海盆地 X 凹陷勘探层系渐新统花港组现今埋

深大，储层物性非均质性强，寻找能够有效动用的优

质油气藏为当前生产研究的难点。X 凹陷凹中区高

地温梯度有利于烃源岩早成熟、早生气，中中新世龙

井运动（距今 13.0 Ma）Y 气田区始新统平湖组烃源岩

已进入高成熟阶段（Ro=1.78%）；同时，X 凹陷内因龙

井运动挤压作用形成了 Y 气田等成带的背斜圈闭和

一系列北东–南西走向的沟源断裂，高成熟天然气沿

沟源断裂垂向运移，大规模充注于 Y 气田渐新统花

港组背斜圈闭，此时花港组仍发育部分中渗以上的

储层。与南海莺−琼盆地天然气充注成藏时限相

比 [30– 31]，东海盆地 X 凹陷 Y 气田区距今 13.0 Ma 天然

气充注属于相对早期充注成藏；烃类早期充注有利于

抑制自生矿物生长从而降低胶结作用造成的减孔效

应 [32– 33]，有利于优质储层发育，进而越有利于天然气

大规模聚集成藏，该认识为东海盆地优质天然气勘探

开发提供了决策指导。

根据始新统平湖组烃源岩生运聚范围与优势、沟

源断裂及平面分布、古近系与新近系多套储盖组合

等综合分析，东海盆地 X 凹陷除了已发现的 Y 气田

外，凹中区还发育自西北向东南方向展布的一大批挤

压成因背斜，同样具备大规模高成熟天然气充注成藏

的有利条件，尽管主力勘探开发层系花港组埋深较

大，但凹中区相对较早期的天然气充注使得花港组仍

发育成中渗储层。因此，凹中挤压背斜带是东海盆

地 X 凹陷大中型气田勘探开发主战场。

 4　结论

（1）东海盆地 X 凹陷 Y 气田天然气具有异常重

的甲烷碳同位素特征，结合乙烷碳同位素、天然气碳

同位素序列、轻烃 C7 化合物等综合分析，认为该气田

天然气为有机成因、高熟煤型气。同时，凹中区烃源

岩及凝析油规则甾烷、伽马蜡烷以及姥植比综合反

映生烃母质中存在一定数量的低等水生生物贡献，有

别于以陆源高等植物占绝对优势的西部斜坡带。

（2）X 凹陷大中型气田成藏受控于“优质烃源岩、

区域性大型储集体、挤压构造作用”的时空耦合，该

成藏模式揭示了“凹中气富集”的油气分布规律，凹中

挤压背斜带是今后东海大中型气田勘探开发的主

战场。
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The genesis, accumulation model and exploration significance of Y gas field
in X Sag, East China Sea Basin

Zhang Yingzhao 1，Hu Senqing 1，Chen Zhongyun 1，Cai Hua 1，Jiang Yiming 1，Diao Hui 1，Wang Chao 1

(1. Shanghai Branch Company of China National Offshore Oil Corporation (China) Ltd., Shanghai 200335 , China)

Abstract: The purpose of this paper is to clarify the genesis of natural gas of Y gas field, and establish accumula-
tion model to guide the next exploration deployment in X Sag, East China Sea Basin. Based on the analyses of nat-
ural gas composition, carbon isotope of alkane gas, light hydrocarbon and biomarker compound of condensate oil,
this paper  systematically studies the genetic  types and sources of  oil  and gas,  establishes the reservoir  accumula-
tion model of Y large and medium-sized gas field, and puts forward the exploration direction of large and medium-
sized gas field. The analyses of carbon isotope, light hydrocarbon and burial history show that the natural gas in Y
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gas field is highly mature coal type gas generated by the source rocks of middle Eocene Pinghu formation in the sag
during the  Longjing movement  period (13 Ma BP).  The characteristics  of  pristane/phytane and regular  sterane of
condensate oil reflect that the source rocks of middle Eocene Pinghu formation in the central sag are developed in
tidal flat and lagoon sedimentary environment with weak oxidation weak reduction, and there are a certain number
of lower aquatic organisms in the hydrocarbon generating parent material.  Y gas field has a spatiotemporal coup-
ling reservoir accumulation model of “Pinghu formation source rock, Huagang formation large channel sand reser-
voir and Mid-Miocene compressional tectonism” in the central sag. It is clear that the compressional anticline belt
in the central sag is the main exploration direction of large and medium-sized gas fields in X Sag.

Key words: alkane gas  carbon isotope； natural  gas  light  hydrocarbon； condensate  oil； natural  gas  genesis； accumulation
model；exploration direction；Y gas field of X Sag in East China Sea Basin
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